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聯結器的種類及功能

▪軸的連接可分為永久結合與間歇離合兩種。

永久結合連接裝置稱為聯接器 ( Coupling )。間歇離合連接裝置稱為離合器

( Clutch)。

▪軸的使⽤⻑度不⼀，很少依需求⻑度製造。軸為了⽅便製造加工、應⽤及搬

運，必須製成不同的⻑度。在應⽤時，分段的軸必須使⽤連接裝置連接起來。

▪聯接器依構造及功能不同，可分為

1) 剛性聯接器 ( Rigid Coupling )

剛性聯結器使⽤於軸的直線延⻑，其特性為 : (1) 連接同心軸 (2) 適用低

速轉動 (3) 不允許有角度偏差及軸向偏差，旋轉撓曲。

2) 撓性聯結器 ( Flexible Coupling )

撓性聯接器能適應以下場所 : (1) 聯接器必須具有適當的撓曲性時 (2) 容

許兩軸間有小量的角度偏差或中心線偏差 (3) 小量的軸向移動 (4) 利用聯

接吸收⼀部分的震動，或是允許⼤量的扭曲變化時。
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剛性聯結器

▪剛性聯結器常用者有下列五種 :

⼀. 軸環聯結器 ( Collar Coupling )

二. 凸緣聯結器 ( Flange Coupling )

三. 賽勒氏錐形聯結器 ( Seller’s Cone Coupling )

四. 分筒聯結器 ( Split Sleeve Coupling )

五. 摩擦阻環聯結器 ( Friction Clip Coupling )

塑膠原料計量用特殊聯軸器
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軸環聯結器

▪軸環聯結器，其構造上，僅有⼀套筒，所以⼜名套筒聯結器 ( Sleeve 

Coupling )，是最簡單的⼀種聯結器，適⽤於輕負荷轉動。

裝置時，使⽤兩個固定螺絲，分別鎖入等⻑的左右兩軸內，已承受轉動的扭

力矩。如果不使用螺絲固定，也可以使用徑向銷或斜鍵的設計，來傳遞動力。
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凸緣聯結器

▪凸緣聯結器，其構造簡單，成本低，為常⽤的⼀種聯結器。裝置時，連接軸

必須對正，否則會造成撓曲並產生嚴重的磨損。

組立剖面立體圖 側視剖面立體圖
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賽勒氏錐形聯結器

▪亦稱為壓縮聯結器 ( Compression Coupling )，是由鑄鐵製成數個大小錐筒

結合而成。大錐筒的內孔做成相對的截圓錐，錐度 1/6.5 ~ 1/10。

使⽤⼀對⼩外截圓錐筒，與⼤錐筒的內孔相配合，其⼤端直徑約為軸直徑的

兩倍，再以螺栓聯結。

⼤錐筒與⼩外截圓錐筒因摩擦⼒⽽合併為⼀體，⽽且由於斜⾯的作⽤，加上

螺栓加壓鎖緊，所以可將軸緊握住，如在小截面錐筒與軸間加入斜鍵，可傳

達最大動力。
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分筒聯結器

▪又稱為夾板聯結器，藉由兩個分裂的圓筒對合組成，並在半圓筒的半邊鑽孔

以螺栓鎖緊使之與軸產生連接的作用，如加入鍵槽的設計可以傳遞更大的動

力。

分筒聯結器示意圖 使用分筒聯結器的毛刷機構
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摩擦阻環聯結器

▪亦稱為環圈壓縮聯結器。外側為傾斜之分裂筒，分裂筒外的左右側，各套入

⼀個內孔為傾斜的圓環，當圓環向內打入時，即可壓迫分裂筒與軸，經由機

件間的摩擦力來傳達動力。此種聯結器不適用於震動較大之場合，以避免圓

環之鬆動。

摩擦阻環聯結器示意圖 摩擦阻環聯結用套環部品
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撓性聯結器

▪常用的撓性聯結器有下列九種 :

⼀. 彈性材料膠合聯結器 ( Elastic Material Coupling )

二. 鍊條聯結器 ( Chain Coupling )

三. 撓性盤聯結器 ( Flexible Disk Coupling )

四. 撓性齒輪聯結器 ( Flexible Gear-Typle Coupling )

五. 撓性彈簧聯結器 ( Flexible Toroidal Spring Coupling )

六. 脹縮接頭聯結器

七. 彈性材料凸緣聯結器 ( Elastic Material Bushed Coupling )

八. 歐丹聯結器 ( Oldham’s Coupling )

九. 萬向接頭聯結器 ( Universal Joint Coupling )    
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彈性材料膠合聯結器

▪此類聯結器允許兩軸有微量的軸向偏差及扭矩變化，兩傳動軸之軸端各有⼀

軸環，且用固定螺絲鎖緊，中間再用彈性材料膠合。
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鍊條聯結器

▪兩軸間由雙股鍊條所連接，稱為鏈條聯結器，其兩軸端各裝有兩個鏈輪，用

雙股鏈或靜聲鏈連接起來。由於鏈節間及鏈條與鏈輪之間均有間隙，因此可

容許二軸線有微量偏心或微小角度偏差。

鏈條聯結器各部名稱圖
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撓性盤聯結器

▪撓性盤聯結器，是用鋼片、織造物或塑性材料等，使用交錯方式使用螺栓固

定於兩個凸緣盤上。可使用於較大之軸向偏心與角度偏差之場合。

撓性盤聯結器示意圖
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撓性齒輪聯結器

▪撓性齒輪聯結器，兩個軸端各有⼀個外接齒輪，然後⽤兩個齒數相同之環齒

輪咬合，在兩個環齒輪上製成凸緣，並用螺栓固定之。

動力是由主動軸傳給主動環齒輪並藉由固定螺栓傳給被動環齒輪，再傳給被

動軸。
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撓性彈簧聯結器

▪撓性彈簧聯結器，是使⽤⼀彈簧鋼片交覆彎曲纏繞於⼆軸之間，藉由彈簧鋼

片傳遞動力。如負荷過大時，彈簧片會先斷裂，具有保護作用，適用於低速

軸傳動。

撓性彈簧環片聯結器 撓性聯結器安裝圖示
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脹縮接頭聯結器

▪脹縮接頭聯結器，允許軸⽅向有少許餘隙的聯結器。適⽤於當⻑軸受熱⽽發

生膨脹的現象時，使用於低轉速場合。

脹縮接頭聯結器示意圖 脹縮接頭聯結器分解圖
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彈性材料凸緣聯結器

▪在凸緣盤螺栓孔上裝置固定螺絲，在螺絲孔內套入橡膠或皮革彈性環墊等，

圍繞在螺栓周圍。使用時，允許少量力矩及軸線的角度偏差，且可緩解衝擊

使用於中等轉速的場合。

彈性材料凸緣聯結器剖面圖 彈性材料凸緣聯結器使用寫真
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歐丹聯結器

▪歐丹聯結器，適⽤的場合為兩軸互相平⾏但不在同⼀中⼼線上，偏⼼量⼩⼜

兩軸的角速度需絕對相等時。如下圖 (a) 所示，兩軸凸緣的接觸面上各具有

凹槽，且凹槽互相垂直。此⼆個⻑⽅條與兩軸上的凸緣與凹槽相互嵌合。如

圖 (b) 所⽰為三個圓盤組合成⼀體，連接主動軸與從動軸可達同步效果。

歐丹聯結器組立圖
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萬向接頭聯結器

▪萬向接頭，又稱虎克接頭 ( Hooks Joint )，或稱十字接頭 ( Cross Joint )，
應⽤於兩軸中⼼線交於⼀點，且當兩軸迴轉時⾓度可任意變更之連接傳動。
如圖 ( a ) 所示，當主動軸以等角速度旋轉，而從動軸的角速度則可以隨兩
軸角度位置偏差 ( 角 ) 之大小而變，兩軸角速度比在 cosθ至 1/cosθ之間變

化，偏差愈大，角速度變化亦愈大。
此角度以不超過 30° 為宜，5° 以下為最理想。欲使主動軸與從動軸角速度
完全相同，可以成對使用 ( 加⼀副軸 )，如圖 ( b ) 所示，在兩個萬向接頭中
間另加設⼀軸，稱此軸為「副軸」或「中間軸」。
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離合器的功能及種類

▪離合器的主要功能是傳達動力。當主動軸與從動軸間動力傳達時，視需要可

隨時分離與結合的聯結器稱之為離合器。

▪常用的離合器有下列三種 :

1. 爪離合器 ( Jaw Clutch )。

2. 摩擦離合器 (Friction Clutch )。

3. 其他離合器。



＜瑞勝精密科技有限公司＞

策略規劃推進室
總合研究所

www.rpt-g.com 21

方爪離合器 (Square Jaw Clutch)

▪方爪離合器，是最簡單又有確實作動的離合器，不論正轉或反轉都能產生確

實的離合動作，缺點為只有停止轉動時才進行操作。

主動軸與被動軸的轉速相同。主動軸轉動，帶動從動軸轉動，從動軸上之方

爪亦可沿軸向移動。
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螺旋爪離合器

▪螺旋爪離合器，又稱為爪離合器如圖 ( b ) 所示。與方爪離合器同樣以動力

作傳動，但因為有⼀⾯為斜⾯，所以只能作單⽅向的動⼒傳遞，使⽤於汽⾞

發動機的起動器上。另外還有雙斜爪離合器如圖 ( c ) 所示，可正反雙向傳

動，適用於小負載之傳動。
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摩擦離合器

▪摩擦離合器是利用兩個或數個接觸面的摩擦力作動傳遞。

▪其特點為，主動軸與從動軸接合或分離時，平穩順暢，且負荷超過⼀定值時

兩軸即會產生打滑，具保護作用。

應用在汽機車上有下列四個優點 :

(1) 將引擎動力傳至輪軸

(2) 起動與停止很平穩

(3) 暫停時引擎不須熄火

(4) 方便換檔與變速

▪缺點為，從動軸之轉速較不穩定。
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摩擦離合器的分類

▪摩擦離合器分類如下 :

摩擦離合器

軸向摩擦離合器

徑向摩擦離合器

錐形離合器

盤形離合器

塊狀離合器

帶離合器

▪軸向摩擦離合器接觸壓力與軸平行，徑向摩擦離合器受力方向與軸垂直。
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錐形離合器

▪錐形離合器如下圖所示，利用兩個圓錐面間之摩擦力以傳遞動力。通常半錐

角 ( a ) 在 8° ~ 15° 之間，以 12.5° 最佳。
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圓盤離合器

▪圓盤離合器，又稱片狀離合器 ( Plate Clutch )。此離合器乃增大圓錐離合器

之半錐角到 90° 而成的。

單盤離合器示意圖
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多盤式離合器

▪⼀般將圓盤離合器做成幾片摩擦盤，以增加摩擦⾯⽤及增⼤傳達的扭轉⼒矩

如下圖 ( b ) 所示，此種離合器稱為多盤式離合器 ( Multiple-Disk-Clutch )。
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帶離合器

▪帶離合器的構造包括⼀條撓性的鋼帶，鋼帶⾯上覆有⽯綿纖維、⽊材或其它

耐摩耗而且摩擦係數大的物質。

鋼帶的⼀端固定，另⼀端繞過⼀輪⿎後，連接於操縱機構，當操縱桿將鋼帶

拉緊與輪⿎密合時，主動件與從動件合⽽為⼀體，⽤以傳達動⼒。

帶式離合器示意圖
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電磁離合器

▪電磁離合器 ( Magnetic Clutchs )。利用磁場作用於磁鐵粒上的原理，產生

相互間的吸力而成鍊，以達傳遞扭力的目的，準確性高。

電磁離合器示意圖
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超越式離合器

▪超越式離合器的設計只允許主動軸朝向某⼀⽅向傳達動⼒，相反的⽅向則無

效果。

超越式離合器又稱自由轉動式或單向 ( Free-wheeling or Unidirectional )離

合器。

▪超越式離合器的種類依工作原理可分為 :

1. 摩擦與契入式

2. 剪力與壓力式

單向離合器示意圖
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乾流體離合器

▪如下圖所示，當主動軸之外箱轉動時，內部許多熱處理鋼珠會因為離心力的

作⽤⽽夾緊轉板，以傳送動⼒；但主動軸若低於某⼀數值時，從動軸即不在

轉動，其優點為起動予停止時，衝擊較小；缺點為機構內會產生摩擦組力和

亂流而引起動力損失。

流體離合器示意圖
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